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- Comunicacgdo de Dados

Os blocos funcionais que compoéem um
sistema de comunicacao de informacao

foram propostos pela primeira vez por
C. E. Shannon (1948);
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Dados
-

A comunicacao de dados trata da transmissao de informacao
entre sistemas computacionais.

A transmissao de informacao envolve a passagem de sinais
através dos meios fisicos de comunicacao.

As propriedades fisicas dos meios de transmissao e as
caracteristicas dos sinais transmitidos influenciam na construcao
e o projeto de redes de computadores.
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Comunicacao de dados pode ser considerada a funcao basica de
a um sistema de comunicacao de informacao.

Os blocos funcionais que compoem um sistema de comunicacao
de informacao foram propostos por C. E. Shannon (1948);

E continua sendo o modelo de referéncia, tanto para o estudo

como para a analise dos modernos Sistemas de Comunicacao de
Dados (SCD).
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O sistema é conhecido como sistema ponto-a-ponto de
comunicacao de informacao:
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e
Fluxo de Comunicacao

A informacao gerada por uma fonte

Passa por um codificador de fonte e por um codificador de canal
Depois a informacao é transmitida por um meio fisico ao destinatario.
O destinatario remoto recebe o sinal transmitido

Executa um processo de decodificacao de canal

Um processo de decodificacao de fonte, recuperando a informacao
original, que finalmente é repassada ao destinatario.



CONCEITOS BASICOS DE COMUNICACAO Cm“”'“%‘;ﬂt

Fluxo de Comunicacao
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figura 1.1 Blocos funcionais de um sistema de comunicacdo de informacdo genérico conforme
sugerido por C. E. Shannon (1948).
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Os estudos das fontes de informacao e dos codificadores de
fonte sao especificamente da teoria de informacao;

Ja a codificacao de canal e os aspectos de transmissao e
recepcao pelo meio sao das areas de engenharia tais como
telecomunicacoes e engenharia de computacao.
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A fonte ou receptor de informacao é qualquer dispositivo capaz
de gerar ou receber informacao.

Equipamentos deste tipo sao chamados de Equipamentos
Terminais de Dados (ETDs).

Os ETDs operam normalmente no modo duplex.

Os fluxos de informacao gerados pela fonte nao sao continuo,
mas sim discreto.
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Os codificadores e decodificadores de fonte executam
algoritmos especificos para cada tipo de fluxo de informacao,
visando, principalmente, a compactacao dos dados gerados pela
fonte.

Os tipos de informacao podem ser agrupados em quatro classes:
dados de computacao, imagens, videos e audio.

Existem algoritmos especificos de compactacao para cada uma
das quatro classes de informacao.
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1
O transmissor/receptor pode ser dividido em dois blocos:

o Codificador/decodificador de canal

o Modulador/demodulador de sinal.
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o O codificador de canal executa funcoes para otimizar a
associacao de simbolos elétricos aos fluxos de bits.

o Uma destas funcoes € maximizar a quantidade de dados
transmitida

o Outras incluem técnicas de codificacao que permitem
recuperacao de erros, conhecidas como FEC (Forward
Error Correction)



Comunicagdo de Dados

CONCEITOS BASICOS DE COMUNICACAO

| Fonte e Codificacdo |

1
0 que é informagao?
o Segundo Shannon, a informacao esta associada a um
processo de selecao de simbolos;

o A partir de um determinado conjunto de simbolos,
também chamado de alfabeto de simbolos.

o As selecoes de varios simbolos formam a mensagem a
qgual esta associada uma quantidade de informacao.
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| Fonte e Codificacdo |

o O processo de geracao de informacao pode ser
caracterizado pela selecao de simbolos a partir de um
alfabeto.

o A selecao de simbolos é geralmente cadenciada no
tempo e, portanto, podemos falar na geracao de um
fluxo de informacao.

o Os fluxos de informacao de bits muitas vezes sao
agregados sob forma de pacotes de dados.
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o No processo de comunicacao podem ser utilizados os
mais diversos alfabetos de simbolos.

o Um alfabeto muito usado em comunicacao de informacao
no Brasil € o chamado alfabeto brasileiro para troca de
Informacao, ou BRASCI|

o BRASCII: Brazilian Standard Code for Information
Interchange, é o equivalente brasileiro do ASCII (American
Standard Code for Information Interchang
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o No processo de comunicacao, ha um duplo processo de
selecao.

o Ao ser formada a mensagem, é feita a selecao do caractere;

o Uma codificacao deste caractere a partir de um alfabeto de
elementos binarios ou digitos binarios - bits.
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| Resumindo |

o Modelo

Genérico de —
—
L 4

Canal de Comunicacdo

Receptor

\ ¢

Destino



Comunicagdo de Dados

| Resumindo |

. * Sistemas finais responsdveis por gerar e consumir a
o Elementos Fonte /Destino AR
do modelo
Transmissor * Transforma a informagdo em sinal
Receptor * Transforma o sinal em Informagdo.

Canal de Comunicagao * Meio que transporta o sinal o sinal

* Ato de transmitir informagdes, de forma que seu

Comunicagéio significado seja preservado.

|nformqgao * Dados manipulados e processados

* Representacdo especifica das informagdes no
momento da transmissdo
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- Sinalizacdo de Dados

Sinalizacao, em nosso contexto, refere-
se a utilizacao da energia elétrica para
efetuar uma comunicacao.
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o Sinalizacao, em nosso contexto, refere-se a utilizacao da
energia elétrica para efetuar uma comunicacao.

o O processo de alterar um sinal para ele transmitir dados é
chamado modulacao ou codificacao.

o As sinalizacao pode ser digital ou analogica.
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Sinalizacdo de Dados

‘b }\ Analog

Signals Digital System

01001101
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| Sinalizacdo Digital |

Sinalizacao Digital

o NUmero finito de estados.

o Nao é sindbnimo de binario. oo 4
0 0 1 0 1 1 0
o Sinal binario € um tipo especifico. N
£ Toed
o E um sinal digital c/2 estados. i N
o O sinal digital binario é o utilizado
nas redes de dados. Ampiede
11;01510300;01210511;00§
of;;\':" i | |
0.5 sec Time{se¢
.1 S—
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| Sinalizacdo Digital |

Sinalizacao Digital

o Malor atenuacao que o analogico;

o Transporta mais dados/amostragem
e pode ser comprimido.

o Sua sinalizacao pode ser produzida
por pulsos de tensao eléetrica ou luz.

o Os pulsos (ou slots) tém uma duracao
determinada.
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| Sinalizacdo Analdgico |
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| Sinalizacdo Analdgico |
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| Sinalizacdo Analdgico |

A modulacao dos sinais analégicos
é feita alterando-se as propriedades
basicas das ondas:

o Amplitude, que expressa seu nivel

de tensao T~ Vs WA=IR=S
o Frequéncia, a quantidade de i o —
periodos dentro de um segundo i e
B4 ‘ : | , ::r:: ¢
(Hz) Eir N A

o Fase, a posicao relativa da onda
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- Sincronizacgdo de Dados

Ve

E IMPORTANTE QUE AS DUAS MAQUINAS QUE SE
(OMUNTCAM UTILIZEM A MESMA ESCALADE
TEMPO PARA TNTERPRETAR O STNAL.
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E importante que as duas maquinas que se comunicam utilizem
a mesma escala de tempo para interpretar o sinal.

Como vimos, a interpretacao dos dados depende do valor do
slot de tempo.

Este sincronismo entre as maquinas pode ser mantido por meios
SINCronos ou assincronos.
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| Sincronizacdo Assincrona |

Assincrona:

Na sincronizacao assincrona, cada
entidade tem seu proprio relégio.

Antes de transmitir os dados, um bit de
inicializacao é enviado.

Ao recebé-lo, o receptor aciona seu
relédgio (que opera na mesma frequéncia
do transmissor) e interpreta do sinal.
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| Sincronizacdo Assincrona |

Sincrona:

Um sinal é utilizado para sincronizar os
relogios das duas maquinas.

Pode ser um sinal separado ou incluido
no que carrega os dados
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- Banda de Transmissdo

Utiliza-se o termo largura de banda para
indicar a faixa de frequéncias que um
certo meio é capaz de transmitir, isto &, a
diferenca entre o valor da frequéncia
mais alta para a frequéncia mais baixa.
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-~~~V
Esta banda pode ser utilizada de duas maneiras:
Banda base (Bandbase)
Banda Larga (Broadband)
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| Bandbase |

Bandbase

Toda a largura é utilizada por uma unica transmissao

A capacidade plena do meio € utilizada para a transmissao de dados

Uma unica transmissao tem lugar por vez

A utilizacao de varias comunicacoes pode ser feita permitindo que
cada uma utilize o canal por uma fracao de tempo.

Utilizado com sinalizacao digital, em redes Ethernet,
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| Broadband |

Broadband

A banda é dividida em canais de modo que dois ou mais possam ser
utilizados simultaneamente.

A largura de banda do meio de transmissao pode ser dividido em
varios canais, possibilitando comunicacoes simultaneas.

E utilizado com transmissoes analogicas.

Utilizado na comunicacao telefonica, por exemplo.
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- Multiplexacdo

MULTIPLEKAR UM METO DE TRANSMISSAO
STGNIFICA PERMITIR SEU COMPARTILHAMENTO
PARAVARTAS COMUNTCACDES.
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Multiplexar um meio de transmissao significa permitir seu
compartilhamento para varias comunicacoes.

Esta acao permite que mais entidades comunicantes sejam
adicionadas ao sistema sem o acrescimo de novos meios de
comunicacao.

Permite também que, varias linhas de baixa capacidade sejam
substituidas por uma unica de capacidade superior.
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- D000
Existem varias técnicas de multiplexacao.

Consideramos as trés técnicas basicas.
FDM - Frequency Division Multiplexing
TDM - Time Division Multiplexing
STDM - Statistical Time Division Multiplexing
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FDM — Frequency Division Multiplexing

O multiplexador cria sinais portadores (carriers) de diferentes
frequéncias

Eles percorrer o meio de transmissao ao mesmo tempo.
Estas frequéncias sao chamados de canais.

Os dados de cada entidade comunicante sao codificados em seu
respectivo canal, e separados pelo multiplexador do outro lado.
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| FDM |

R
TDM — Time Division Multiplexing

O multiplexador concede uma fracao de tempo de utilizacdo para
cada entidade (quer ela va utiliza-lo quer nao).

Embora num dado instante uma uUnica transmissao esteja ocorrendo,
a impressao geral é que todos estao obtendo acesso ao meio de

transmissao.
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| FDM |

R
STDM — Statistical Time Division Multiplexing

E uma variacao do TDM que procura minimizar o eventual
desperdicio do meio de comunicacao, nos caso em que um slot de
tempo é concedido a uma entidade que nao esta transmitindo.

No STDM mais slots de tempo sao concedidos as entidades que
transmitem mais.
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