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RM/OSI
Modelo de Referéncia




[1.2] BNela GRS
- TCP/IP — Modelo de Fato




TCP/IP

SOKECTS | Revisdo Modelo de Fato

|
yd Apresentacado Aplicacao Aplicacdo
]  Sessio

4 Transporte Transporte Transporte

2

3
em zm
1 Host/Rede

Fisica Fisica

Modelo de Referéncia 0S| Modelo de Referéncia TCP/IP Pilha de Protocolos
da Internet



[1.3] BNOla GRS
- Enderecamento IPv4

An IPv4 address (dotted-decimal notation)

172 . 16 . 254 . 1

10101100.00010000.11111110.00000001

1 byte=8 bits
32 bits (4 x 8), or 4 bytes
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Private network

provider and s subscribors when using a camern-grade NAT.
Used for I00phack addresses to the loca! host Pl

 Used for ink-local addresses™ between two hosts on a single ink

Private network
Private neawork

when no ¥ addross s Oherwase specified, such as would have
normally been retrieved from a DHCP server

Usod for local communications within a peivate network. ™
IETF Protocol Assignments ¥
Assigned as TEST-NET-1, documentation and exampies. 71

 Reserved. M Formeny used %or IPVE 10 IPw relay™ (nciuded IPVE

Private network

Private network

address block 2002:186).
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Used for benchrmark 10sting of imer-notwork communications detween
WO separate subnets 19

' Assigned as TEST-NET-2, documentation and examgies 1

Assigned 88 TEST-NET-3, documentation and examgies 71
In use for IP mesticast ') (Foemer Class D network).

'mmmml‘ﬂmcmemm.

Rieserved for the “imited broadcast” destnation addross P! Y


https://en.wikipedia.org/wiki/Reserved_IP_addresses

SOKECTS | Reviséo de TCP/IPv4 Enderegamento IPv4

Nome Faixa de enderecos IP Namero de IPs classful Descricdo Malor bloco CIDR Referéncia
8-bitblock | 10.0.0.0 - 10.255.255.255 16,777,216 | Uma classe A 10.0.0.0/8
12-bit block | 172.16.0.0 - 172.31.255.255 1,048,576 16 classes B | 172.16.0.0/12 RFC 1597 (obsoleto), RFC 19187
16-bit block | 192.168.0.0 — 192.168.255.255 | 65,536 256 classes C 192.168.0.0/16
16-bit block | 169.254.0.0 — 169.254.255.255 | 65,536 ‘UmaclasseB | 169.254.0.0/16  RFC 3330%, RFC 3927 &

https: / /pt.wikipedia.org/wiki/Rede privada


https://pt.wikipedia.org/wiki/Rede_privada
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Client
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https: / /pt.wikipedia.org/wiki/Lista _de portas dos protocolos TCP e UDP

Portas sao enderecos providos pela camada de transporte

Podem estar associadas aos protocolos TCP e UDP
Elas determinam para onde os fluxos devem ser enviados.

Elas permitem que um hosts com um unico endereco IP hospede
vVarios servicos

Cada porta identifica um servicos distinto


https://pt.wikipedia.org/wiki/Lista_de_portas_dos_protocolos_TCP_e_UDP
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https: / /pt.wikipedia.org/wiki/Lista _de portas dos protocolos TCP e UDP

-~~~V
Em cada host ha 65535 portas disponiveis.

O uso das portas € regulado pelo Internet Corporation for
Assigning Names and Numbers (ICANN).

Elas sao divididas em trés categorias:

0a 1023 = well known ports, associada a servicos e protocolos
conhecidos.

1024 3 49151 > registered ports, associadas a ervicos registrados no
ICANN.

49152 a 65 535 - dynamic (private, high), sdo utilizadas quando uma
secao é estabelecida e liberadas quando uma secao é finalizada; Podem ser
utilizadas por aplicacoes e servicos que estao em teste.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Lista_de_portas_dos_protocolos_TCP_e_UDP
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- Encapsulamento de dados
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PRI SOCKETS | Conceitos
- Conceitos Bdsicos

Sockets sao 0s
‘endpoints” de uma
comunicacao bilateral




SOKECTS | Conceitos Conceitos Bdsicos

N
S30 os “endpoints” de uma comunicacao bilateral;

Permitem a comunicacao entre processos (IPC)
Entre processos da mesma maquina

Entre processos em maquina distintas

Eles permitem a troca de dados e 0 acesso a recursos
remotos



SOKECTS | Conceitos Conceitos Bdsicos

- D000
Implementa o processo de IPC de mais baixo nivel.

Permitindo a interconexao entre varios elementos (softwares)
Conceito semelhantes ao sistema telefonico

Permitem a conexao com um ou multiplos elementos



Conceitos Bdsicos

SOKECTS | Conceitos »
Dominios e Protocolos

- D000
Dominio é o “espaco” no qual o endereco é especificado.

INTERNET - AF_INET - os enderecos consistem do end. de rede
da maquina e da identificacao do no. da porta, o que permite a
comunicacao entre processos de sistemas diferentes

Unix: AF_UNIX - os processos se comunicam referenciando um
pathname, dentro do espaco de nomes do sistema de arquivos



P SOCKETS | Conceitos
- AF_INET | Internet Sockets
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Internet Sockets

Os Sockets criados pelos programas devem ser nomeados
de forma que possam ser identificados.

Esses nomes geralmente sao traduzidos em enderecos

E um endereco é especificado por um dominio



AF_INET

SOKECTS ‘ Concei’ros Internet Sockets

Aplicacoes podem utilizar os sockets para utilizar as
funcionalidades da pilha TCP/IP

Neste dominio (AF_INET) os sockets possuem dois niveis
de enderecos:

_ocal 2 Endereco da porta (O a 65535)
Remoto = End. IPv4 ou End. IPvé

Geralmente utilizado para implementar uma arquitetura
Cliente X Servidor



AF_INET

SOKECTS ‘ Concei’ros Internet Sockets

[
Cliente X Servidor

O Servidor fica escutando o socket aguardando por uma
solicitacao do cliente

O Cliente precisa conhecer o endereco do servidor e a porta
na qual o servidor aguarda pela conexao.

Ao receber uma solicitacao o Servidor cria um novo socket e
associa a conexao que esta sendo estabelecida.



AF_INET

SOKECTS ‘ Concei’ros Internet Sockets

[
Cliente X Servidor

O Servidor deve utilizar uma porta cujo valor seja conhecido,
nesta ele deve aguardar pelas conexodes;

Ao aceitar uma nova conexao o servidor cria um outro socket
e 0 associa a uma nova porta, alta, geralmente acima de 1024

Volta a aguardar por conexoes na porta original



AF_INET

SOKECTS ‘ Concei’ros Internet Sockets

1
Protocolos Suportados

Camada de Transporte
TCP - stream_sockets
UDP - datagram_sockets

Camada de Rede

raw_sockets



PIEAN SOCKETS | Conceitos | AF_INET
- RAW Sockets

Fluxos bidirecionals sem
garantia de entrega
(ndo confiaveis)
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User Datagram Protocol

raw_socket

Acesso a interface de protocolos de rede.

A aplicacao pode acessar diretamente protocolos de
comunicacao de baixo nivel.

Permite a construcao de novos protocolos sobre os
protocolos de baixo nivel ja existentes

Normalmente orientados a datagrama



PRI SOCKETS | Conceitos | AF_INET
- User Datagram Protocol (UDP) Sockets

Fluxos bidirecionals sem
garantia de entrega
(ndo confiaveis)
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User Datagram Protocol

I SSS———————————
datagram_sockets (UDP):

Fluxo de dados bidirecional

Nao oferece um servico confiavel - Protocolo ndo orientado
a conexao

Mensagens duplicadas, perdidas, e em ordem diferente
podem ocorrer



SOKECTS | Conceitos | AF_INET Internet Sockets - UDP

User Datagram Protocol

I SSS———————————
datagram_sockets (UDP):

Sem conexao

Mensagens de tamanho fixo (datagramas) sao transmitidas
individualmente para destinacdes especificadas.

Sem garantia de entrega.
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User Datagram Protocol

I SSS———————————
datagram_sockets (UDP):

IP header

Source Port Destination Port

Message length Checksum

Data




PRI SOCKETS | Conceitos | AF_INET

- Transmission Control Protocol (TCP) Sockets

Fluxos bidirecionals com
garantia de entrega
(confiaveis)
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Transmission Control Protocol

stream_sockets (TCP):

Sequenciamento e fluxo bidirecional.

Transmissao sobre um base confiavel e com capacidade de
transmissao de dados expressos.

No dominio UNIX, o SOCKET_STREAM trabalha igual a um
pipe.

No dominio INTERNET este tipo de socket é implementado
sobre TCP/IP.
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Transmission Control Protocol

I SSS———————————
stream_sockets (TCP):

Baseado no TCP (Tansmission Control Protocol)

Orientado a conexao

Fases:
Fase de conexao

Fase de transmissao

Fase de desconexao
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Transmission Control Protocol

I SSS———————————
stream_sockets (TCP):

Orientado a conexao

Conexao logica é explicitamente estabelecida entre dois
Processos que se comunicam.

A camada de transporte se encarrega de transferir a sequéncia
de forma correta e confiavel. Garantia de entrega.
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Transmission Control Protocol

-
stream_sockets (TCP): o« 10 s 31

SrcPort DstPort

SequenceNum

Acknowledgment

HdrLen 0 Flags AdvertisedWindow

Checksum UrgPtr

Options (variable)

Data

A\ AN —




PRI SOCKETS | Conceitos
- Modelo Cliente - Servidor

Servidor e 0 elemento
passIvo que aguarda
pelas conexoes.




Modelo

SOKECTS | Conceitos

Cliente - Servidor

Pilha de Protocolos

APLICACAO ~ HTTP, POP3, SMTP,
User Datagram Protocol (UDP) TRANSPORTE IMAF, Telnet, SSH, FTP
Transport Control Protocol (TCP) _
REDE — Internet Protocol (IP)

Ethernet, 802 11WIFi
802.11g (wireless)
Controle de acesso ao meio:

RS232, Bluetooth, USB, ADSL




SOKECTS | Conceitos Modelo

Cliente - Servidor
- D000
Comunicacao baseada em Sockets

Sockets = (End. IPv4 Porta)

Host: 192.168.0.7:65015 Host: 192.168.0.30:443
= (55|
Porta .
Pmsso . ConhQCida m
CLENTE + 11— :D—' SERVIDOR
. Porta .



Modelo
Cliente - Servidor

SOKECTS | Conceitos

Host: 192.1 6l8.0.30

L6789 }| 6790

PROTOCOLOS DE TRANSPORTE (TCP xor UDP).

Mensagem para 192.168.0.30:6789

7575

Processo
cliente




Modelo
Cliente - Servidor

socket
b

accept connect

() oo e
() e

[}
” close /shutdown close/shutdown
S




Modelo

SOKECTS | Conceitos

Cliente - Servidor

I <ocket )

o Cria um novo descritor

® |

M. bind

)i o Define o tipo da conexao (Dominio e Protocolo)

‘@‘ sl o Sera utilizado como referencia pelas demais funcoes
@

M. accept

® |
M. read/receive

® .
M. write/send

M. close



Modelo
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Cliente - Servidor

JﬁL socket bind ( ) :

'ﬁ‘ o Funcao exclusiva do servidor
IN

o Associa o socket a determinando endereco

_ listen
[

_ accept
® |

_ read/receive
® .

M write/send
[

close



Modelo
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Cliente - Servidor

JﬁL socket listen () :

~—

i bind

. N
listen

o coloca o soket um modo de espera

o socket passa a escutar/aguardar conexoes

accept

A
[
A
® |
M. read/receive

® .
M. write/send
[
A

close

L J
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Cliente - Servidor

[
M. socket accept ():
'ﬁ‘ Ay o recebe uma das conexodes que estavam na fila
I

i1 o cria um novo socket para tratar a nova conexao

® |
M- listen o deixa o socket original aguardando por novas
conexoes

® |
M. read/receive

M. write/send

M. close



Modelo
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Cliente - Servidor

A socket read () - receive ():
f bind o Lé o conteudo do buffer associado ao socket;
in
listen

accept

. .
g, W read/receive

o .
M. write/send

close
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Cliente - Servidor

. [ ]
M. socket write () - send ():
o, o Escreve dados em um buffer associado ao Socket
in
. .
M listen
[
. accept
[

read/receive

. .
L Mi{limini (]
[

close

- -
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Cliente - Servidor
.

M. socket close () - shutdown () :
hing o fecha o sockets ()
|

2
A listen

@
- accept

. .
_ read/receive

@

write/send

®
g, § close/ shutdown
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Cliente - Servidor
.

L X
L ]

socket connhect ( ) :

o estabelece uma nova conexao com um servidor;

connect

write/send

read/receive

close/shutdown

fo- (- o




Modelo

Cliente - Servidor

o
© Interacao cliente-servidor  ciient Server

connect
accept

Request: "GET /"

send/recvy send/recv

One side starts shutdown
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