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A logica envolve um conjunto de

métodos e principios que visam
determinar se um dado raciocinio esta

correto ou incorreto.
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A Logica tem, por objeto de estudo, as leis
gerais do pensamento, e as formas de aplicar
essas leis corretamente na investigacao da
verdade.

a partir de conhecimentos considerados
verdadeiros, permitiam obter novos
conhecimentos.

Cabe, a Logica, a formulagao de leis gerais de
encadeamentos de conceitos e juizos que
levariam a descoberta de novas verdades.
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A Logica tem dois significados principais:

|. discute o uso de raciocinio em alguma atividade

2. € o estudo normativo, filoséfico do raciocinio valido.

Como estudo normativo, a logica € aplicada principalmente nas
disciplinas de: (i) filosofia, (ii) matematica e (iii)) ciéncia da

computacao.

A logica quando utilizada no examine de argumentacao, permite
determinar quais sao validas e quais sao falaciosas.

Desta forma, na area de Ciéncia da Computacao, a logica € uma
ferramenta indispensavel.
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O estudo da logica pode ser dividido em dois grandes grupos:

|. Logica informal € o estudo da argumentagao em lingua
natural.

2. Logica Formal, também chamada de Logica Simbolica,
preocupa-se, basicamente, com a estrutura do raciocinio.

A Logica Formal lida com a relacao entre conceitos e fornece
um meio de compor provas de declaragoes.
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Tambem conhecida como Logica Proposicional ou Logica
Simbdlica Classica, ela € uma sub-area da matematica que
explora as aplicagoes da logica formal para a matematica.

Basicamente, tem ligagoes fortes com: (i) matematica, (ii) os
fundamentos da matematica e (ii) ciencia da computagao
teorica.

Seu objetivo e fornecer/formular critérios que possam ser
utilizados para validar a legitimidade de afirmacoes.

Prof. Luis Rodrigo
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Em meados do seculo XIX, George Boole e posteriormente
Augustus De Morgan apresentaram tratamentos matematicos
sistematicos.

Seus trabalhos, alicercados em trabalhos de algebristas como
George Peacock, transformaram a doutrina tradicional de
Aristoteles de forma que se encaixasse no estudo dos
fundamentos da matematica (Katz 1998, p. 686).

Prof. Luis Rodrigo
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1 4

Para demostrar que uma afirma¢ao € valida/correta
utilizamos outras afirmacoes

Ou seja, construirmos um conhecimento, baseado em um
conhecimento anterior ja estabelecido e tido como correto.

Com base em afirmagoes/conhecimentos iniciais (axiomas ou
postulados) tidos como verdadeiras/corretas podemos
utilizar argumentos légicos para deduzir outros
conhecimentos.
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Sentenca e

Proposicao
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Utilizamos as sentencas para se expressar ideias;

Elas sao declaradas por meio de palavras ou simbolos, que

estabelecem um pensamento completo.
Dentre os tipos de senten¢a podemos destacar:
|. Exclamativa : “Feliz Natal!”

Interrogativa : “Qual o IP do servidor?”
imperativa : “Habilite o firewall”

aaliice 1>

Declarativa : “O servidor é novo”’
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Em logica, trabalhamos com as
sentencas declarativas, também
chamadas de sentencas fechadas,
as quais podemos atribuir um valor

verdadeiro ou falso, o que nao
ocorre com as demais.
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A Proposicao e o conceito mais elementar no estudo da logica.

Uma Proposicao € uma sentenga cujo conteudo pode ser

considerado Verdadeiro (V) ou Falso (F).

Proposicoes sao sentengas declarativas (ou fechadas)

Alguns exemplos de proposicoes:
* A Terra é redonda = Verdadeira
e 2+2=7 —Falsa
* O Brasil € um pais da Europa — Falsa

* O numero 6 e par = Verdadeira
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Na Logica Formal, os conceitos sao rigorosamente definidos, e
as oragoes sao transformadas em notac¢oes simbolicas precisas,

compactas e nao ambiguas.

As letras minusculas p, q e r, em fonte italica, sao
convencionalmente usadas para denotar proposicoes

Duas, ou mais, proposicoes podem ser combinadas por meio dos
chamados operadores légicos binarios , formando conjuncoes,
disjuncoes ou condicionais. Essas proposicoes combinadas sao

chamadas proposi¢coes compostas.
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Na matematica e na ciéncia da computacao, pode ser necessario
enunciar uma proposi¢ao dependendo de variaveis:

p: n é um inteiro impar.

Essa proposicao pode ser ou verdadeira ou falsa, dependendo do
valor assumido pela variavel n.

Prof. Luis Rodrigo
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Ha dois principios importantes que devem ser considerados
quando pensamos em proposi¢oes:

|) Principio da nao-contradicao: nenhuma proposicao pode
ser verdadeira e falsa ao mesmo tempo.

3) Principio do terceiro-excluido: uma proposicao ou sera
verdadeira ou sera falsa; nao ha outra possibilidade.

A partir destes principios podemos definir o conceito de valor
l6gico, que € a classificacao da proposicao em verdadeira(V) ou
falsa(F).

Prof. Luis Rodrigo
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Um argumento, por sua vez, € um conjunto de proposicoes;

Deste conjunto ha uma delas que e derivada das demais; e que
usualmente € chamada conclusao, ja as demais, sao conhecidas
COmMo premissas.

Em um argumento valido, as premissas sao consideradas
provas evidentes da verdade da conclusao.

Prof. Luis Rodrigo
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A Logica se preocupa:

* com o relacionamento entre as premissas e a conclusao,
e com a estrutura e a forma do raciocinio,

* e nao com seu conteudo, isto €, com as proposi¢coes tomadas
individualmente.

O objeto da Logica:

* & determinar se a conclusao € ou nao uma conseqiiéncia
l6gica das premissas.

* ¢ a forma pela qual o raciocinio esta estruturado
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Deducao e
Inducao
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Ha duas ferramentas que podem ser utilizadas pelo pensamento
na busca de novos conhecimentos: a deducao e a inducao,

O que nos leva a dois tipos de argumentos: dedutivos e
indutivos.

Os argumentos dedutivos:
* as premissas devem fornecam uma prova conclusiva.

* um argumento € valido quando suas premissas
fornecem provas convincentes para sua conclusao

* caso contrario, o argumento dedutivo e dito invalido.
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Os argumentos indutivos:

* nao pretendem que suas premissas fornecam provas da
veracidade,

* apenas indicacoes dessa veracidade.

Os termos “validos” e “invalidos” nao se aplicam aos argumentos
indutivos;

Eles costumam ser avaliados de acordo com a maior ou menor
possibilidade com que suas conclusoes sejam estabelecidas.
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Argumentos indutivos:

* partem do particular para o geral,

* a partir de observacoes particulares, procura estabelecer
regras gerais

Argumentos dedutivos:

* partem de regras gerais para estabelecer a veracidade de
acontecimentos particulares.

O desenvolvimento da ciéncia tem dependido, em grande parte, da
habilidade em combinar os dois tipos de raciocinio.

Lo

Eggﬁbld_ﬁgosggcggr%ail.com ' lL— - Slide 22 de 35 . Logica em Computagao
http://luisrodrigoog.ddns.net/ - http://Irodrigo.ddns.net/ L ’J,_] \ae € FellEpE, Ueiels Feverelrcilceissggj?
- m



http://luisrodrigoog.ddns.net/
http://lrodrigo.ddns.net/

Proposicoes
Predicados
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Argumentos formulados em uma linguagem natural:

* podem ser de dificil avaliagao,

* principalmente por causa da ambigiliidade inerente as
linguagens naturais (Logica Classica)

Devido a este fato e a partir dos trabalhos de George Boole, em
meados do seculo XIX, passou-se a utilizar simbolos de origem
matematica para expressar os enunciados e raciocinios da
Logica.

Com simbologia matematica as proposi¢coes e os argumentos
figuem mais claros.
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As idéias envolvidas nos argumentos podem ser apresentadas

atraves de proposicoes (também chamados enunciados ou
sentencas)

Estas geralmente que se referem a um unico objeto; por exemplo:
* “eu ganhei na Loteria”
* “José atirou uma pedra no lago”

e “Socrates € um homem”

* Tais proposicoes sao chamadas singulares.
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Prof. Luis Rodrigo

Outras proposi¢oes fazem referencia a conjuntos de objetos; por
exemplo:

* “todos os homens sao mortais’,
e “alguns astronautas foram a Lua”,

* “nem todos os gatos cacam ratos’.

1 B 4

Os termos “homens”, “astronautas” e “gatos’ sao conceitos e
nao se referem a nenhum objeto em particular

Estes termos estao relacionados ao conjunto de propriedades
que faz com que um objeto esteja em uma categoria

Tais propriedades sao chamadas predicados.
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Um predicado € uma declaracao que deve ser verdadeira ou
falsa dependendo do valor de suas variaveis.

’

Como uma fun¢ao que retorna um valor que e verdadeiro ou
falso.

I 4

Por exemplo, quando trabalhamos com conjuntos, as vezes e
inconveniente ou impossivel descreve-lo listando todos os seus
elemento.

Entao, um predicado P(x) vai ser verdadeiro ou falso, dependendo
se X pertence ao conjunto.

Prof. Luis Rodrigo
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Predicados sao normalmente utilizados para falar sobre

propriedades de objetos, definindo o conjunto de todos os
objetos que possuem certa propriedade em comum.

Entao, por exemplo, quando P é um predicado em X, & possivel
dizer que P é uma propriedade de X.

De maneira similar, a notagao P(x) € usada para denotar uma
sentenca ou declaragao P acerca de um objeto variavel x.

P(x) e chamado de predicado, e x de sujeito da proposigao.

Prof. Luis Rodrigo
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* Podemos separar Logica Matematica em duas partes:

* o Calculo Proposicional, ou Logica Sentencial, que se ocupa
das proposicoes singulares

* e o Calculo de Predicados, ou Ldégica dos Predicados, que
trata dos conjuntos de objetos e suas propriedades.

e Calculo de Predicados apresenta dois conceitos matematicos:

* a variavel, para se referenciar a um objeto genérico de uma
categoria

* e os quantificadores, expressoes como: “‘para todo” e “existe

algum” para se referirem a quantidade de objetos que
partilham o mesmo predicado;
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* A proposicao “todos os homens sao mortais” assume a forma:

* “para todo x, se x € um homem, entao x é mortal”

* E as proposicoes :
* “alguns astronautas foram a Lua”

* “nem todos os gatos cagam ratos”

* Assumem respectivamente as formas:
* “existe um x tal que x € um astronauta e x foi a Lua”

* “existe um x tal que x € um gato e x nao caga ratos’.
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* Quando as variaveis e quantificadores se referem:

* aos objetos, o Calculo de Predicados tambem e chamado
Légica de Primeira Ordem;

* aos predicados, temos o que chamamos Logica de Segunda
Ordem.

* Os predicados de primeira ordem se aplicam a individuos

* E os de segunda ordem se aplicam a individuos e aos
predicados de primeira ordem.

Prof. Luis Rodrigo
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Ha trés principios fundamentais na Logica:

* Principio de Identidade:
* O que ¢ ¢;
* Ou seja, todo objeto € idéntico a si proprio.

* Principio da Nao Contradicao

* Um objeto nao pode, simultaneamente, ser e nao ser.

* Ou seja, nao e possivel afirmar e negar o mesmo predicado para o mesmo
objeto ao mesmo tempo;

* ou ainda, de duas afirmacoes contraditorias, uma é necessariamente falsa.
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* Principio do Terceiro Excluido

* Todo objeto € ou nao é.

* Ou seja, uma dada afirmagao € necessariamente verdadeira ou falsa, nao existe
uma terceira opg¢ao.

* Sobre esses principios repousa todo o arcabouco da Loégica
Classica.

* A negacao de um ou mais desses principios da origem a
outras logicas, chamadas genericamente de Loégicas Nao-
Classicas

Prof. Luis Rodrigo
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